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Anstieg des Meeresspiegels

Mit steigenden Temperaturen in der Erdatmosphére
erwarmt sich auch das Wasser und dehnt sich aus.
Weiter schmelzen die Gletscher und polaren Eiskappen
zunehmend. Dieser Anstieg des Wasserstandes fiihrt
zu Uberschwemmungen und Kiistenerosionen.

Universitat
Zirich™

Schmelztiegel

Prognose A

Unter konsequenten Klimaschutzmassnah-
men wird bis ins Jahr 2100 ein relativ gradu-
eller Anstieg des globalen Meeresspiegels
von 44 cm (Bandbreite 29 bis 59 cm) erwar-
tet. Davon stammt etwa die Halfte von der
Warmeausdehnung der Ozeane [1]und die
andere Halfte vom Schmelzen der polaren
Eisschilde [2] und Gletscher [3].

Netto — 0 ab dem Jahr 2050 / SSP 1 -2.6

Prognose B

Unter fehlenden Klimaschutzmassnahmen
liegt der Meeresspiegelanstieg gegeniiber
heute im im Jahr 2100 bei 85 cm (Bandbreite
61 bis 110 cm).

Business as usual / SSP 5-8.5

Weitere Aussichten

Der Anstieg des Meeresspiegels ist 2100
noch lange nicht abgeschlossen. Vor allem
fur die grossen Eisschilde steht noch sehr
viel Eismasse zur weiteren Schmelze zur
Verfligung.
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Absorption
der Hitze in Stadten

Hitzeglocke

Absorption bezeichnet das Aufnehmen einer Welle oder Teilchens in einen
Korper [1]. Weitere Effekte sind; Streuung oder Reflexion. Aufgrund der
Erwéhrmung des Klimas kommt es zu einer markanten Haufung von Hitzetagen
in Stadten. Zum Beispiel in der Stadt Genf von heute 15 Tagen im Jahr [2]

auf 30 Tage im Jahr 2060 [3]. Durch geringe Luftzirkulation und hohe Absorption
der Warme durch die Gebaude sind Ballungsraume besonders stark betroffen.
Es kommt zu Hitzestau, der sich bei anhaltender Hitze laufend intensiviert.
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Erwarmung der Weltmeere

Die erwartete Erwarmung der Weltmeere veradndert
die Primarproduktion und die Gemeinschaftsstruktur
von marinen Okosystemen. Die globale Biomasse
von Meerestieren im gesamten Nahrungskreislauf
wird dadurch abnehmen. Das hat auch Auswirkungen
auf das Fischfangpotenzial.

Universitat
Zirich™

Kettenreaktion

Prognose A

Unter konsequenten Klimaschutzmassnah-
men wére die Abnahme beim Fischfangpoten-
zial deutlich kleiner als ohne Massnahmen.

Netto— 0 ab dem Jahr 2050 / SSP 1-2.6

Prognose B

Unter fehlenden Klimaschutzmassnahmen
erwartet man, dass bis zum Jahr 2100 das
weltweite Fischfangpotential gegentiber
heute sinken wird.

Business as usual / SSP 5-8.5

Weitere Aussichten

Unabhéngig von Prognosen variieren die
erwarteten Verédnderungen im Fischfang-
potenzial geografisch stark. In tropisch
und subtropischen Regionen [1] wiirde bis
ins Jahr 2100 die Abnahme mit 30 bis 40%
deutlich héher liegen als im globalen Mittel
[2] mit 10.5 bis 24.1%. Im Gegensatz dazu
koénnte in den Polarmeeren [3] eine Zunahme
im Fischfangpotenzial von mehr als 50%
erreicht werden.
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2100

Auftauen des Permafrostes

Ein grosser Teil des Bodens in der Arktis [1] ist das ganze
Jahr gefroren. Nur eine diinne Schicht taut im Sommer
an der Oberflache auf. Die Permafrost-Flache [2] betragt
heute 25 % der Landflache der Arktis. Mit den erwarteten,
steigenden Temperaturen beginnt der oberflachennahe
Permafrost aufzutauen.

Universitat
Zurich™

Nasszelle

Prognose A

Unter konsequenten Klimaschutzmass-
nahmen wird in der Arktis die Ausdehnung
des oberflachennahen Permafrosts bis

im Jahr 2100, zwischen 8 bis 40 %, im Mittel
24 % zurtuckgehen [3].

Wahrend die Abnahme als sehr wahrschein-
lich gilt, wiederspiegelt die Bandbreite der
Werte die relativ grossen Unsicherheiten.

Netto — 0 ab dem Jahr 2050 / SSP 1 -2.6

Prognose B

Unter fehlenden Klimaschutzmassnahmen
wird die Reduktion der Permafrostflache
in der Arktis bis im Jahr 2100 zwischen

49 bis 89% betragen, im Mittel 69 % [4].

Business as usual / SSP 5-8.5

Weitere Aussichten

Neben den Auswirkungen auf die Land6ko-
systeme, wird das Auftauen des Permafrosts
mehrere Milliarden Tonnen Treibhausgase
freisetzen welche in die Atmosphére ge-
langen [5].
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Anstieg
des CO2 Ausstosses

ohenflug

COz2 ist eine Verbindung aus Kohlenstoff und Sauerstoff.
Ein unbrennbares, farbloses Gas. Es gehort zu den Teibhausgasen und wird

bei der Erzeugung von fossiler Energie freigesetzt. Zum Beispiel im Flugverkehr.

Der Flugverkehr verursacht grosse Mengen an CO?. Binnen 1990 [1] und dem
Jahr 2000 [2] stiegen die CO>~Emissionen alleine in diesem Bereich um 39% [2].
Treibhausgase beeinflussen den Strahlungshaushalt auf der Erde. Sie absor-
bieren die Strahlung, die sonst wieder ins All entweichen wirde. Ist die Konzen-
tration zu hoch erwarmt sich das Klima.
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Abschmelzen der Eisschilde

Die polaren Eisschilde in Gronland und der
Antarktis speichern fast 70% des Siisswassers
der Erde als Eis. Diese Eismassen schmelzen
unter der globalen Erwarmung ab.

Universitat
Zirich™

Tauwetter

Prognose A

Die polaren Eisschlide [1] schmelzen ab.
Unter konsequenten Klimaschutzmass-
nahmen liegen die Beitrage der Eisschmelze
zum Meeresspiegelanstieg bis ins Jahr

Weitere Aussichten

Die Schmelze der Eisschilde ist im Jahr 2100
allerdings erst am Anfang und deren Beitrag
zum Meeresspiegelanstieg fur alle Szenarien
weiter stark ansteigend.

2100 bei 4 bis 12 cm fiur Grénland [2] und
bei 1 bis 11 cm flr die Antarktis [3].

Netto — 0 ab dem Jahr 2050 / SSP 1 -2.6

Prognose B

Unter fehlenden Klimaschutzmassnahmen
liegt der Beitrag der Eisschmelze zum
Meeresspiegelanstieg, bis im Jahr 2100,
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Prognose A
Unter konsequenten
Kimoschutzmassnoh-
man wird bis ins Johr
2100 oin graduolior
Anstieg des glodalen
Mocressplegels von
44.cm (Bandbreite
20-50 om) orwartet.

Davon stamm? etwa

die andere Hilfte vom
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laten Eisschilde (2)
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Der Anstieg des
Moeresspiegels ist
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2ur Verfogung.
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Dauerbrenner

Zunahme von Hitzewellen

Mit Erwdrmung der Erdoberflache gilt eine Zunah-
me von Hitzeextremen als wahrscheinlich. In der
vorindustriellen Periode [1] zwischen 1850-1900,
sind Hitzewellen alle 50 Jahre aufgetreten. Heute
ereignen sie sich 5 mal haufiger [2], alle 10 Jahre.

2020

1
1850-1900

Prognose A

Unter konsequenten
Klimaschutzmassnah-
men werden Hitze-
wellen bis 2050 gegen-
Uber der vorindustriel-
len Periode 11 mal
héaufiger auftreten [3].

Prognose B

Ohne Klimaschutz-
massnahmen wird die
Wahrscheinlichkeit
von Hitzewellen bis im
Jahr 2050, gegenliber
der vorindustriellen
Periode ganze 39 mal
grosser [4].

Weitere Aussichten

Neben der Haufigkeit
wird auch die Inten-
sitdt von Hitzewellen
zunehmen.
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Strahlenmeer

Verursacher der Treibhausgasemissionen

2010

Zu den Treibhausgasen zédhlen Wasserdampf,
Kohlendioxid, Methan und Lachgas.

Flr die Zunahme der Emissionen sind seit
der industriellen Revolution hauptséachlich
die Menschen verantwortlich.

Fakten

Im Jahr 2010 betrugen
die Emissionen 55 Mio.
t CO2eq. Davon ent-
fielen 6 Mio.t auf die
Landwirtschaft [1],

10 Mio. t auf die Haus-
halte [2], 17 Mio.t auf
den Verkehr [3] und 22
Mio. t auf die Industrie
und Dienstleistung [4].

Treibhausgasemissio-
nen fliihren zum Treib-
hauseffekt. Dabei wird
ein Teil der Strahlung
absorbiert und auf die
Erde zurlickgeworfen.
Dabei erwdrmt sich die
Erdoberflache immer
weiter.
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Steigerungslauf

Zunahme von Wetterextremen

Mit der globalen Erwdrmung der Atmosphére

und der Ozeane steigt die Energie im Klimasystem.

Damit wird eine Zunahme der Haufigkeit und
Intensitat von Wetterextremen wie zum Beispiel
Starkniederschlagen oder Diirren erwartet.

| ‘ | 2100

Prognose A

Unter konsequenten
Klimaschutzmassnah-
men werden Stark-
niederschlage, welche
bisher alle 10 Jahre
aufgetreten sind, bis
im Jahr 2100 1.5 mal
haufiger erwartet.

Zu Dirren wird es
sogar 2 mal haufiger
kommen.

Prognose B

Ohne Klimaschutz-
massnahmen werden
Starkniederschléage,
welche bisher alle 10
Jahre aufgetreten sind,
bis im Jahr 2100 2 mal
haufiger erwartet.

Zu Dirren kommt es
gar 4 mal haufiger.

Weitere Aussichten

Starkniederschlage er-
héhen das Auftreten
von Uberschwemmun-
gen und Erdrutschen.
Dirren reduzieren die
landwirtschaftlichen
Ertrage und geféahrden
die Nahrungsmittel-
sicherheit.
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Schleudergang

Haufung von Sturmfluten

B

2020

Aufgrund des Anstiegs des Meeresspiegels wird
auch die Haufigkeit von Sturmflutereignissen

zunehmen. Das hat vor allem in den besiedelten
Kistenregionen der tiefen und mittleren Breiten

eine Zunahme von Uberschwemmungen zur Folge.

| [ s

Prognose A

Unter konsequenten
Klimaschutzmassnah-
men werden Sturm-
fluten, welche an den
Kisten der tiefen und
mittleren Breiten,
bisher alle 100 Jahre
aufgetreten sind, zwi-
schen 2040 und 2060
jedes Jahr auftreten.

Prognose B

Unter fehlenden Klima-
schutzmassnahmen
beginnt dieser Prozess
bereits zwischen 2030
und 2050.

Weitere Aussichten

Die Pole; Nord [1] und
Sitdpol [2] werden
bis 2100, kaum einen
Anstieg des Meeres-
spiegels erfahren.
Durch die abnehmen-
de Last der schmel-
zenden Gletscher und
Eiskappen wird sich
die Erdkruste leicht an-
heben.
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Knautschzone

Druck vom Menschen auf die Umwelt

Das Klima der Erde [1] verandert sich und
die Schweiz ist davon besonders betroffen.
Seit 60 Jahren steigt das Wachstum der
Schweizer Bevélkerung markant an.

Fakten

Die Schweizer Bevol-
kerung ist von 5.5 Mio
Einwohner [2] im Jahr
1960, auf 6.9 Mio Ein-
wohner [3]im Jahr
1990, bis auf aktuell
8.6 Mio Einwohner [4].
gewachsen. Im glei-
chen Zeitraum nahmen
die Treibhausgasemis-
sionen von 28 Miot CO2
eq [5] im Jahr 1960, auf
53 Miot CO2 eq [6] im
Jahr 1990 bis aktuell
56 Miot CO2eq[7] zu.
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richtig verkehrt

Zunahme des Strassenverkehrs

Steigende Bevdélkerungszahlen,

ein verandertes Konsumverhalten
und den Wunsch nach mehr Mobilitat
beeintrachtigen die Umwelt stark.
Der Strassenverkehr in der Schweiz
ist ein wesentlicher Treiber davon.

Fakten

Mit 98% generiert
der Strassenverkehr
am meisten Treib-
hausgasemissionen
innerhalb des gesam-
ten Verkehrs.

Der Bestand von
zugelassenen Motor-
fahrzeugen hatim
Zeitraum von 1990 [1]
bis 2010[2] von 3 Mio.
auf 5.5 Mio. Fahrzeuge
zugenommen.

Den Léwenanteil da-
von machen Personen-
wagen aus. Die Zulas-
sungen der PkW [3]
sind im selben Zeitraum
um 1.3 Mio gestiegen,
gefolgt von den Motor-
radern [4] mit einer
Zunahme von 0.8 Mio
Fahrzeugen und dem
Gutertransport [5]

mit 0.4 Mio Fahrzeugen.
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Ziirich, Lichthof, Universitat Zirich (11.2022)
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Bern, Bundesamt fir Umwelt BAFU (02.2024)
Rapperswil, Galerie Textilaltro, OST Fachhochschule (03.2024)
Zirich, Architekturforum Ziirich (12.2024)

Paris, Fondation Suisse, Pavillon Le Corbusier (06.2025)
Luzern, Bourbaki Panorama (to come)
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Fachklasse Grafik Luzern

Beteiligte Lernende

Paula Almes, Chiara Bammert, Pascal Bassler, Mara Baumbach,
Valentin Braun, Elena Egli, Ludovica Eichelberg, Malin Ettlin,
Lien Grossmann, Fabienne Guilgot, Daniel Haefliger, Colin
Hégeli, Mascha Hermann, Michael Huwyler, Melinda Kiefer,
Corina Koch, Natalie Kost, Nurel Oezdemir, Laura Porporini,
Anton Slodowicz, Patrizia Spiess, Michelle Staub, Katharina
von Gunten, Fiona Wolfisberg, Moira Zurkirchen

Projektleitung

Rafael Koch & Jiri Chmelik
Projektbegleitung

Prof. Dr. Andreas Vieli

Dr. Magdalena Seebauer
Tobias Klauser

Unterstiitzt durch

The Presidents Office UZH

The Faculty of Science MNF

The Department of Geography
Akademie der Natur Wissenschaften



EIN INTERDISZIPLINARES
Bildungs- und
Vermittlungsangebot

EINE SCHNITTSTELLE
zwischen Design,
Wissenschaft
und Gesellschaft

EIN VISUELLER EXKURS
Zu einem
aktuellen Diskurs

EINE FRISCHE SICHT
der jungen Generation
auf drangende Fragen

der Zeit

EINE METHODE
zur Vermittlung
von wissenschaftlichen
Sachverhalten

EIN HAPPENING
als kreative
Konstellation

Wir sind ein Team aus Forschenden, Grafikerinnen,
Kommunikationsfachleuten und Dozierenden. Als
Non-Profit-Organisation initiieren und produzieren
wir Outreach Projekte der Wissenschaft.

Unsere Partner sind Designschulen, Universitaten und
Forschungsinstitute. Unsere Unterstitzer sind staatli-
che Institutionen und private Stiftungen. Gemeinsam
suchen wir den Dialog mit der Offentlichkeit.

In Kooperation mit unseren Partnern entwickeln wir
Vermittlungsformate zu drangenden Fragen der Zeit:
Aus der Sicht der Wissenschaft, aus der Hand der
jungen Generation und mit den Mitteln der Infografi-
schen Gestaltung.

An einem Happening schaffen wir liberraschende
Bihnen fiir den Dialog zu gesellschaftlich relevanten
Themen. Ein Happening ist ein «get together» von
Wissenschaft und Design mit der Offentlichkeit.

Das Happening bildet den Projektabschluss und bietet
sich gleichzeitig fiir die Entstehung neuer Projekte und
Partnerschaften an.

graphic.rodeo ist als Kérperschaft ein Verein.
Gegriindet wurde er 2024 in Zirich. Das Kernteam
bilden Jiri Chmelik, Dr. Magdalena Seebauer und
Rafael Koch.

Einen herzlichen Dank geht an unsere Partner:

ETH:zurich

FACHKLASSE
GRAFIKLUZERN

HSLU titis

KANTON
LUZERN

SWISS POLAR
INSTITUTE

@ scnat

akademie der
naturwissenschaften

WISSENSCHAFT.
BEWEGEN

GEBERT RUF STIFTUNG

$ "z energieschweiz



